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INTRODUCAO

Existem atualmente sete espécies de tartarugas
marinhas no mundo. Elas pertencem a duas familias
distintas: Cheloniidae, que inclui as espécies Chelo-
nia mydas, Caretta caretta, Eretmochelys imbricata,
Lepidochelys olivacea, Lepidochelys kempii e Nata-
tor depressus; e Dermochelyidae, que compreende
uma Unica espécie, Dermochelys coriacea (Meylan e
Meylan, 1999). De forma geral, esses animais apre-
sentam ampla distribuicdo geografica, encontran-
do-se em regides tropicais, subtropicais e tempera-
das de todos os oceanos (Marquez, 1990; Pritchard
e Mortimer, 1999).

Esses organismos, pertencentes a linhagem
mais antiga de répteis vivos, possuem ciclos de

vida complexos, que envolvem tempos de geracdo
muito longos, maturagdo sexual tardia, migracoes
transoceanicas e alternancia de habitats e de recur-
sos alimentares (Marquez, 1990; Bolten, 2003; Lus-
chi et al, 2003). Em virtude dessa complexidade,
ainda ha indmeras lacunas de conhecimento so-
bre esses animais, e por serem recursos biolégicos
compartilhados, uma vez que ndo reconhecem as
fronteiras politicas entre os paises, requerem es-
forcos coletivos de manejo, gestdo e conservacao.

Como um reflexo da dréstica exploragdo ocor-
rida no passado e das pressdes ambientais, de cau-
sa natural ou antrdpica, que ainda permanecem no
presente, quase todas as espécies encontram-se nas
listas de animais ameacados de extingdo, tanto em
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ambito nacional, como no Livro Vermelho da Fau-
na Brasileira Ameacada de Extincdo do MMA (Mi-
nistério do Meio Ambiente), quanto mundial, como
na Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da IUCN
(International Union for Conservation of Nature) e
no Apéndice | da CITES (Convention on International
Trade in Endangered Species of Wild Fauna and
Flora).

Muito além de sua funcdo ecoldgica no flu-
X0 energético e na manutencdo da dinamica dos
ecossistemas, as tartarugas marinhas tém ganha-
do, nas ultimas décadas, importancia adicional
como um simbolo valioso para a conservacéo.
Sejam usados como espécies-bandeira ou como
uma simples ferramenta de marketing, esses or-
ganismos sdo capazes de atrair a atencdo da so-
ciedade e motiva-la em prol da causa conserva-
cionista (Frazier, 2005).

Por essas razdes, o presente capitulo tem como
objetivo apresentar os principais aspectos relacio-
nados com taxonomia, historia evolutiva, biologia,
ecologia e conservagdo das tartarugas marinhas no
cenario mundial.

TAXONOMIA E ASPECTOS GERAIS

As tartarugas marinhas pertencem a classe Rep-
tilia, cuja caracteristica mais marcante é o tegumen-
to constituido por escudos ou placas cérneas. A or-
dem Testudinata ou Testudines inclui os quelonios,
cujo corpo é revestido por uma carapaga 6ssea, for-
mada através da fusdo das vértebras e costelas (Ra-
phael, 2003). Seus representantes atuais reinem 14
familias pertencentes a duas subordens, de acordo
com o plano de retracdo da cabega: os Cryptodira,
que retraem a cabeca para dentro do casco atra-
vés do curvamento do pescogo no plano vertical, e
os Pleurodira, que curvam o pescoco lateralmente
(Gaffney e Meylan, 1988; Meylan e Meylan, 1999;
Ronning et al,, 2013). A subordem Cryptodira apre-
senta a maior diversidade de quelonios (11 familias),
incluindo as familias atuais de tartarugas marinhas,
Cheloniidae e Dermochelyidae, dentro da superfa-
milia Chelonioidea (Meylan e Meylan, 1999; Shaffer,
2009) (Figura 1).
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FIGURA 1. Classificagdo taxondmica das sete espécies
viventes de tartarugas marinhas pertencentes a duas
familias: Cheloniidae e Dermochelyidae. Modificado
de Tree of Life Web Project (Disponivel: http://tolweb.
org/tree/).

A familia Cheloniidae inclui seis espécies atuais
de tartarugas marinhas: Chelonia mydas (Linnaeus,
1758), Caretta caretta (Linnaeus, 1758), Eretmoche-
lys imbricata (Linnaeus, 1766), Lepidochelys oliva-
cea (Eschscholtz, 1829), Lepidochelys kempii (Gar-
man, 1880) e Natator depressus (Garman, 1880)
(Meylan e Meylan, 1999). Alguns especialistas pro-
puseram ainda a existéncia de uma oitava espé-
cie, Chelonia agassizi Bocourt, 1868. No entanto,
dados morfoldgicos e genéticos ndo confirmaram
tal classificagdo, sugerindo que a mesma seja uma
subespécie ou apenas mais uma populacdo de
C. mydas (Kamezaki e Matsui, 1995; Parham e Zug,
1996; Karl e Bowen, 1999). Os representantes dessa
familia caracterizam-se, sobretudo, pela presenca
de um casco rigido achatado, constituido de te-
cido 6sseo recoberto por escudos queratinizados
de origem epidérmica (Wyneken, 2001). O casco
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subdivide-se em carapaca e plastrdo, respectiva-
mente, nas porcdes dorsal e ventral, conectadas
por pontes dsseas. Os escudos ou placas cérneas,
também presentes na cabega, variam em numero
segundo a espécie, sendo utilizados, portanto, pa-
ra diferencia-las (Pritchard e Mortimer, 1999). Os
membros da familia Cheloniidae apresentam ainda
um bico cérneo semelhante ao de uma ave, deno-
minado ranfoteca, que reveste os ramos das man-
dibulas. Além de auxiliar os animais a selecionar,
despedacar e ingerir seus alimentos, a ranfoteca
apresenta caracteristicas proprias que variam con-
forme a dieta, podendo, desta forma, ser utilizada
para identificar as diferentes espécies desta fami-
lia (Wyneken, 2001). Os queldnios ndo apresentam
ouvido externo e sua membrana timpanica é ape-
nas uma continuacdo do tecido que recobre a fa-
ce (Bartol e Musick, 2003; McArthur et al., 2004).
Outras caracteristicas dessa familia incluem: cranio
forte completamente coberto por escamas, ran-
foteca bem desenvolvida, palato secundario com
uma Unica abertura na sua porgdo posterior (coa-
na), projecdes papilares presentes no eséfago, ca-
beca néo retratil ou capacidade limitada de retra-
¢do da cabeca, assim como das nadadeiras. Estas,
por sua vez, sdo constituidas por dedos alargados
firmemente unidos por tecido conjuntivo e sédo
igualmente recobertas por numerosas escamas.
Apresentam unhas desenvolvidas na margem an-
terior das nadadeiras, em nimero de um a dois,
utilizadas pelos machos durante a copula (Mar-
quez, 1990; Pritchard e Mortimer, 1999). Registros
fésseis permitiram a classificacdo de 31 géneros
para esta familia, dos quais apenas cinco sdo re-
manescentes: Chelonia, Caretta, Eretmochelys,
Lepidochelys e Natator (Pritchard e Trebbau, 1984).

A familia Dermochelyidae, por sua vez, com-
preende uma Unica espécie atual, Dermochelys
coriacea (Vandelli, 1761) (Meylan e Meylan, 1999).
Esta se caracteriza pela reducdo extrema dos os-
sos da carapaca e do plastrdo, formados basica-
mente por um mosaico composto por milhares
de pequenos ossos poligonais (Pritchard, 1997).
A carapacga apresenta externamente sete quilhas
longitudinais conspicuas que convergem em uma

base arredondada acima da cauda e é desprovi-
da de placas cérneas, assim como o restante do
corpo. Pequenos escudos cérneos estdo presentes
somente nos filhotes recém-eclodidos. O corpo de
um adulto é de grandes dimensdes, com significa-
tivo armazenamento de gordura entre a parte 0s-
sea e a epiderme coriacea de revestimento, tipica
da espécie. Nos adultos, as nadadeiras dianteiras,
desprovidas de garras ou unhas visiveis, alcancam
a metade do comprimento da carapaca (Pritchard
e Mortimer, 1999). Outras caracteristicas incluem:
duas aberturas referentes as coanas na metade
anterior do palato, duas cuspides frontais na por-
¢do superior do tomium e uma na porcdo inferior,
ranfoteca ausente, e projecSes papilares, dispostas
em fileiras, tanto na boca quanto no eséfago (Mar-
quez, 1990; Wyneken, 2001). Registros fosseis sdo
escassos ja que a disposicdo em mosaico dos pe-
quenos ossos da carapaca e a grossa camada de
gordura dificultam o processo de fossilizacdo (Pri-
tchard e Mortimer, 1999; Bona et al., 2010).

A maioria das espécies atuais de tartarugas
marinhas apresenta ampla distribuicdo geografi-
ca, encontrando-se em regides tropicais, subtropi-
cais e temperadas de todos os oceanos. Somente
L. kempii e N. depressus apresentam distribuicdo
mais restrita: a primeira, principalmente ao Golfo
do México e costa oriental dos Estados Unidos, e
a segunda, ao continente australiano (Marquez,
1990, 1994; Meylan e Meylan, 1999). Apenas essas
duas espécies ndo ocorrem no Brasil (Marcovaldi e
Marcovaldi, 1999). Serdo apresentados a seguir os
principais aspectos relacionados com as espécies
atuais de tartarugas marinhas.

Género: Chelonia Brongniart, 1800
Espécie: Chelonia mydas (Linnaeus, 1758)
Nomes populares: tartaruga-verde (portugués),
tortuga verde (espanhol), green turtle (inglés)
As caracteristicas diagnésticas basicas da es-
pécie incluem a presenca de um par de escamas
pré-frontais e quatro pares pos-orbitais na cabe-
¢a, quatro pares de escudos laterais justapostos
na carapaga e quatro pares inframarginais no plas-
trdo. A coloragdo da carapaga é bastante variavel
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em adultos, podendo apresentar-se em tons de
verde-acinzentado a marrom-amarelado, com es-
trias radiais em cada placa cérnea, sendo o ven-
tre branco-amarelado (Mérquez, 1990; Pritchard e
Mortimer, 1999). A cabeca é arredondada e pro-
porcionalmente pequena em relacédo ao corpo (Fi-
gura 2). A ranfoteca que recobre a mandibula é
serrilhada, o que facilita a alimentacdo (Wyneken,
2001). As nadadeiras geralmente apresentam uma
Unica unha. A espécie apresenta maturacdo sexual
tardia, estimada entre 15 e 50 anos, dependendo
da populacdo (Bjorndal e Zug, 1995; Seminoff et al,
2002; Chaloupka et al, 2004; Bell et al, 2005;
Watson, 2006; Goshe et al., 2010). Os adultos po-
dem ultrapassar o tamanho de 120 cm de compri-
mento curvilineo de carapaca e pesar até 230 kg,
aproximadamente (Pritchard e Mortimer, 1999).
Chelonia mydas apresenta distribuicdo cos-
mopolita, sendo encontrada em &guas tropicais e

subtropicais, principalmente costeiras e ao redor
de ilhas, utilizando também estuarios de rios e la-
gos (Hirth, 1997). Nos primeiros anos de vida, sua
dieta é onivora com tendéncia a carnivoria (Bjorndal,
1997), alimentando-se de organismos planctonicos,
incluindo crustaceos, celenterados e ctendforos (Ar-
thur et al., 2008). Ja na fase neritica, tornam-se herbi-
voras, alimentando-se basicamente de macroalgas e
faner6gamas (Bjorndal e Bolten, 1988; Brand-Gard-
ner et al, 1999; Arthur et al., 2008). Contudo, tam-
bém podem se alimentar de matéria animal (Barros
et al,, 2007; Nagaoka et al,, 2012; Morais et al., 2012;
Reisser et al, 2013). Sdo migratdrias, ja tendo seus
longos deslocamentos comprovados através de es-
tudos de marcagao e recaptura (e.g. Mortimer e Carr,
1987), telemetria (e.g. Hays et al, 2002) e genética
(e.g. Naro-Maciel et al, 2007). Hays e Scott (2013),
reavaliando dados ja publicados de telemetria e
genética, indicaram que as migracdes de C. mydas

FIGURA 2. Exemplar da espécie Chelonia mydas. Arquivo Projeto TAMAR - Projeto de Biodiversidade Marinha do
Programa Petrobras Ambiental.

Fonte: Banco de Imagens Petrobras.
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adultas envolveram distancias médias de 806 + 602
km e maxima de 2.850 km. No estagio juvenil, a mé-
dia de distancia foi de 4.557 + 2.525 km e a maxima,
superior a 9.000 km (Hays e Scott, 2013).

A populagdo do Pacifico Oriental, reconhecida
como pertencente a subespécie C. mydas agassizi,
apresenta caracteristicas morfolégicas muito se-
melhantes. Quanto ao nimero de placas cérneas,
sdo idénticas a C. mydas, porém podem apresentar
entre trés e quatro pares de escamas pos-orbitais
na cabeca (Pritchard e Mortimer, 1999). A carapaca
é levemente mais afilada na porcdo terminal, sobre
a cauda. Possuem dorso com coloragdo uniforme-
mente negra ou manchas negras sobre um fundo
acinzentado. Somente os filhotes apresentam ven-
tre branco, mas que em poucas semanas torna-se
cinza. Podem ultrapassar 90 cm de comprimento
curvilineo de carapaca e pesar até 120 kg (Pritchard
e Mortimer, 1999).

Género: Caretta Rafinesque, 1814

Espécie: Caretta caretta (Linnaeus, 1758)
Nomes populares: tartaruga-cabecuda
(portugués), caguama (espanhol), loggerhead
turtle (inglés)

Os representantes da espécie C. caretta (Figu-
ra 3) apresentam como caracteristicas diagndsticas
basicas a presenca de dois pares de escamas pré-
-frontais e trés pares pos-orbitais na cabeca, cinco
pares de escudos laterais justapostos na carapaca
e trés pares inframarginais no plastrdo. O primeiro
escudo lateral de cada lado da extremidade ante-
rior da carapaca é significativamente menor que
os demais. A carapaca possui coloracdo marrom-
-amarelada e o ventre, amarelo-claro (Pritchard e
Mortimer, 1999). A cabeca é triangular e proporcio-
nalmente grande em relagdo ao corpo (Wyneken,
2001). As nadadeiras dianteiras sdo curtas se com-
paradas as demais espécies e apresentam duas

FIGURA 3. Exemplar da espécie Caretta caretta. Arquivo Projeto TAMAR — Projeto de Biodiversidade Marinha do
Programa Petrobras Ambiental.

Fonte: Banco de Imagens Petrobras.
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unhas cada. A espécie também apresenta ciclo de
vida longo com maturagdo sexual entre 10 e 38
anos, dependendo da popula¢do (Mendonca, 1981;
Chaloupka e Musick, 1997; Snover, 2002; Limpus e
Limpus, 2003a; Piovano et al,, 2011), sendo a mé-
dia para a populagdo do Atlantico Sudoeste de 32
anos (Petitet et al, 2012). Os adultos alcancam o
tamanho médio aproximado de 100 cm de compri-
mento curvilineo de carapaca e podem pesar entre
100 e 180 kg (Pritchard e Mortimer, 1999).

Caretta caretta apresenta distribuicdo circunglo-
bal, em aguas tropicais, subtropicais e temperadas,
e habitos alimentares prioritariamente carnivoros ao
longo de todo o seu ciclo de vida (Marquez, 1990;
Bjorndal, 1997). Nos primeiros anos de vida, se ali-
mentam em dreas peldgicas, frequentemente em
associacdo com bancos de algas (Bolten e Balazs,
1995). Em seguida, migram para areas mais rasas,
passando a se alimentar de organismos bentonicos.
Os itens alimentares incluem: peixes, crustaceos,
moluscos, aguas-vivas, hidrozoarios, ovos de peixes,
cefalépodes, entre outros (Bjorndal, 1997; Tomas
et al,, 2001). A espécie é considerada um predador
generalista e versatil, se alimentando preferencial-
mente de organismos lentos ou fixos (Plotkin et al.,
1993; Tomas et al., 2001). No entanto, devido ao ca-
rater oportunista de sua dieta, torna-se dificil com-
parar os itens alimentares entre dreas geograficas
distintas (Plotkin et al, 1993). Dados de telemetria
(e.g. Papi et al,, 1997), de marcagdo e recaptura (e.g.
Avens et al, 2003) e de genética (e.g. Bowen et al,
1995; Bolten et al, 1998) igualmente comprovam o
carater migratério desta espécie. Baseado em dados
de telemetria e genética, um estudo indicou a mé-
dia de 618 + 445 km e méaxima de 2.150 km para os
deslocamentos de C. caretta adultas. Para o estagio
juvenil, a distancia média foi de 4.993 + 3.627 km e
a maxima, superior a 13.000 km (Hays e Scott, 2013).

Género: Eretmochelys Fitzinger, 1843
Espécie: Eretmochelys imbricata (Linnaeus, 1766)
Nomes populares: tartaruga-de-pente
(portugués), tortuga carey (espanhol), hawksbill
turtle (inglés)

Eretmochelys imbricata (Figura 4) apresenta
dois pares de escamas pré-frontais e trés pares pos-

-orbitais na cabeca, quatro pares de escudos late-
rais sobrepostos na carapaga e quatro pares infra-
marginais no plastrdo. A margem posterior da ca-
rapaga é marcadamente serrilhada. Dorsalmente, a
coloracao é variavel entre marrom claro e escuro, e
ventralmente, entre amarelo claro e branco. A ca-
beca é relativamente estreita e apresenta bico cor-
neo proeminente, o que justifica seu nome popular
em inglés (hawksbill turtle, tartaruga-bico-de-fal-
cdo). Este bico cérneo é utilizado para buscar ali-
mento em fendas entre rochas e corais (Wyneken,
2001). As nadadeiras apresentam duas unhas cada.
A maturidade sexual desta espécie é atingida entre
14 e 25 anos, dependendo da populagdo (Meylan
e Donnelly, 1999; Snover et al, 2013). Os adultos
medem cerca de 100 cm de comprimento curvi-
lineo de carapaca e pesam até 80 kg (Pritchard e
Mortimer, 1999).

Esta espécie é encontrada circunglobalmente,
sobretudo em aguas tropicais e comumente em
profundidades rasas, sendo considerada a mais
tropical de todas as tartarugas marinhas (Marquez,
1990; Pritchard e Mortimer, 1999). Assim como nas
demais espécies, os filhotes vivem em associacéo
com bancos de algas, alimentando-se principal-
mente de organismos neustonicos, que habitam
as camadas mais superficiais da coluna d’agua
(Hasbun, 2002; Witherington et al.,, 2012). Durante
parte da fase juvenil, adotam uma dieta onivora,
alimentando-se preferencialmente de ovos de pei-
xes, crustaceos, moluscos, briozoarios, cnidarios,
ourigos e corais (Sanches e Bellini, 1999). Em segui-
da, passam a uma dieta mais especializada, consti-
tuida principalmente por esponjas (Acevedo et al,
1984; Meylan, 1988; Vicente, 1990; Van Dam e Diez,
1997; Ledn e Bjorndal, 2002). No entanto, ja foram
documentadas diferencas significativas na dieta
de tartarugas-de-pente provenientes de diferen-
tes populagbes (Bjorndal e Bolten, 2010). Alguns
trabalhos indicam que populag¢ées do Atlantico se
alimentam basicamente de esponjas, coralimorfos
e zoantideos (Meylan, 1988; Le6n e Bjorndal, 2002;
Blumenthal et al.,, 2009), enquanto nos oceanos Pa-
cifico e indico a espécie tem uma dieta mais ampla
e diversificada, que inclui quantidades substanciais
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FIGURA 4. Exemplar da espécie Eretmochelys imbricata. Arquivo Projeto TAMAR - Projeto de Biodiversidade Ma-
rinha do Programa Petrobras Ambiental.

Fonte: Banco de Imagens Petrobras.

de algas, além de esponjas e outros invertebrados
(Bjorndal, 1997; Whiting e Guinea,1998). Em geral,
por causa de seus habitos alimentares, os sitios de
alimentacdo estdo relacionados com a presenca de
formacgdes rochosas e recifes de corais (Bjorndal,
1997). A cabeca estreita e mandibulas afiladas per-
mitem a busca por alimentos em fendas coralineas.
Devido a habitos alimentares tdo especializados,
essa espécie pode exercer um efeito positivo in-
direto sobre diferentes populacdes de corais, uma
vez que as esponjas sdo organismos simbiontes,
fotossintetizantes e competem de forma agressiva
por espaco em recifes tropicais. No entanto, com
a deplecdo significativa da espécie, este efeito foi
bastante reduzido, comprometendo diversas po-
pulacdes coralineas (Ledn e Bjorndal, 2002). Indi-
viduos desta espécie também realizam migragdes
(Meylan, 1999; Bowen et al., 2007). Contudo, dados
combinados de telemetria e genética indicaram

deslocamentos geralmente menores que as de-
mais espécies: representantes de E. imbricata adul-
tos apresentaram média de 327 + 387 km e maxi-
ma de 1.630 km, e juvenis, distancia média de 2.675
+ 3.212 km (Hays e Scott, 2013).

Género: Lepidochelys Fitzinger, 1843

Espécie: Lepidochelys olivacea
(Eschscholtz,1829)

Nomes populares: tartaruga-oliva (portugués),
tortuga golfina (espanhol), olive ridley turtle
(inglés)

Algumas caracteristicas diagnosticas desta es-
pécie incluem a presenca de dois pares de escamas
pré-frontais e trés pares de escamas pos-orbitais na
cabeca, de seis a dez pares de escudos laterais jus-
tapostos de configuracdo assimétrica na carapaca,
e quatro pares de escudos inframarginais no plas-
trdo, com pequenos poros na margem posterior
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de cada um, que correspondem as aberturas das
glandulas de Rathke (Pritchard e Mortimer, 1999;
Wyneken, 2001). Apesar de mais evidentes entre os
representantes do género Lepidochelys, tais glan-
dulas estdo presentes em membros de 13 das 14
familias atuais de queldnios (Trauth, 2012). Regis-
tros fésseis e recentes tém sugerido que esta seja
uma condicdo basal a todos, sendo a sua ausén-
cia uma caracteristica derivada (Plummer e Trau-
th, 2009). Em outros representantes marinhos, os
poros sdo encontrados apenas nos escudos axi-
lares ou inguinais, como ocorre com as espécies
C. mydas e E. imbricata, por exemplo (Wyneken,
2001). A funcdo das glandulas de Rathke ainda é
desconhecida (Rostal et al., 1991; Plummer e Trau-
th, 2009; Trauth, 2012), mas sugere-se que suas se-
crecOes sejam liberadas em situacdes de perigo ou
estresse (Goode, 1967) e que possam exercer papel
na comunicacao intraespecifica, na manutencéo da

integridade do casco (Ehrenfeld e Ehrenfeld, 1973),
na excrecdo de metabdlitos (Weldon e Tanner,
1990), entre outras.

A coloracdo do dorso de L. olivacea varia en-
tre verde-escuro e cinza e o ventre é amarelo-claro
(Figura 5). A cabeca é relativamente grande e ligei-
ramente triangular. Cada nadadeira apresenta duas
unhas. Estudos indicam que, no Pacifico, a maturi-
dade sexual é atingida entre 10 e 18 anos (Zug et
al, 2006). Os adultos medem cerca de 70 cm de
comprimento curvilineo de carapaca e pesam, em
média, 50 kg (Pritchard e Mortimer, 1999).

Apresenta distribuicdo pantropical, sendo pro-
vavelmente a espécie mais abundante na atua-
lidade, ja que ainda ha varios pontos de grande
concentragdo de tartarugas desta espécie, princi-
palmente relacionados com a reproducdo (Mar-
quez, 1990; Bernardo e Plotkin, 2007). O género
Lepidochelys apresenta um fendmeno reprodutivo

FIGURA 5. Exemplar da espécie Lepidochelys olivacea. Arquivo Projeto TAMAR — Projeto de Biodiversidade Mari-
nha do Programa Petrobras Ambiental.

Fonte: Banco de Imagens Petrobras.
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caracteristico, conhecido como “arribada”, durante
o qual centenas a milhares de fémeas sobem as
praias sincronizadamente para desovar durante
algumas noites consecutivas. Tal fendbmeno ocor-
re de forma numericamente mais expressiva em
praias da Costa Rica, do México e da india, enquan-
to as desovas solitarias apresentam ampla distri-
buicdo (Bernardo e Plotkin, 2007). Supde-se que a
glandula de Rathke seja responséavel pela liberacao
de um feroménio que mantém as fémeas agrega-
das proximo as praias de desova antes e durante
a "arribada” (Marquez, 1990). Acredita-se que esta
seja uma estratégia antipredacdo (Eckrich e Owens,
1995).

Lepidochelys olivacea é prioritariamente carni-
vora enquanto filhote, com tendéncia a onivoria ao
longo das outras fases do seu ciclo de vida (Bjorn-
dal, 1997). Quando adulta, se alimenta basicamente
de crustaceos, tunicados, pequenos invertebrados
e algumas espécies de algas (Reichart, 1993). No
entanto, a literatura sugere que seus habitos ali-
mentares variam de acordo com a regido em que
os individuos se encontram (Bjorndal, 1997). Os
adultos aparentemente utilizam uma ampla va-
riedade de areas para alimentacdo. Capturas in-
cidentais em redes de fundo indicam que podem
se alimentar a maiores profundidades (80 a 110
m), sendo também encontradas em locais rasos,
geralmente proximos a estuarios (Bjorndal, 1997;
McMahon et al, 2007). Seus movimentos migrato-
rios podem cobrir de centenas a milhares de qui-
I6metros (Morreale et al, 2007), preferencialmente
em regides do oceano com temperaturas acima de
20 °C (Mérquez, 1990; McMahon et al., 2007).

Género: Lepidochelys Fitzinger, 1843
Espécie: Lepidochelys kempii (Garman, 1880)
Nomes populares: tartaruga-de-Kemp
(portugués), tortuga lora (espanhol), Kemp'’s
ridley turtle (inglés)

Os representantes da espécie L. kempii apre-
sentam morfologia bem semelhante a sua congé-
nere L. olivacea, sendo uma das menores espécies
de tartarugas marinhas. Apresentam dois pares de
escamas pré-frontais na cabega, cinco pares de

escudos laterais justapostos na carapaca e qua-
tro pares de escudos inframarginais no plastréo,
igualmente com poros referentes as aberturas das
glandulas de Rathke (Wyneken, 2001). Também se
registra o fendbmeno de “arribada” para L. kempii
(Eckrich e Owens, 1995).

Sua distribuicdo esta restrita ao Golfo do Mé-
xico, costa oriental dos Estados Unidos, e ocasio-
nalmente a costa da Europa Ocidental (Pritchard
e Marquez, 1973). E preferencialmente carnivora
(Marquez, 1990; Seney e Musick, 2005).

Género: Natator McCulloch, 1908

Espécie: Natator depressus (Garman, 1880)
Nomes populares: tartaruga australiana
(portugués), tortuga aplanada (espanhol),
flatback turtle (inglés)

A espécie N. depressus caracteriza-se pela pre-
senca de um par de escamas pré-frontais e trés pa-
res pos-orbitais na cabeca, quatro escudos laterais
justapostos na carapaga e quatro escudos infra-
marginais sem poros no plastrdo (Marquez, 1990;
Pritchard e Mortimer, 1999). A carapaca apresenta
formato arredondado e as margens laterais levan-
tadas. Além disso, é dorsalmente mais plana que as
demais espécies, o que justifica seu nome popular.
A coloragéo do dorso é verde-oliva e a do ventre,
amarela. A cabeca é ligeiramente triangular. Cada
nadadeira apresenta uma Unica unha (Pritchard e
Mortimer, 1999).

Os adultos podem alcangar 100 cm de compri-
mento curvilineo de carapaca e pesar 90 kg, apro-
ximadamente. Limita-se as dguas rasas tropicais da
Australia, sendo a espécie mais restrita em termos
de distribuicdo geogréfica. Ja foram reportados in-
dividuos isoladamente ao sul de Nova Guiné, mas
nunca de fémeas maduras ou em atividade repro-
dutiva (Pritchard e Mortimer, 1999). Acreditava-se,
a principio, que esta espécie ndo realizava migra-
¢oes, mas dados de marcagdo indicaram o deslo-
camento de individuos entre areas de alimentagédo
(em &guas australianas e arredores, na Indonésia
e Papua) e reproducdo (em praias continentais e
ilhas na Australia) (Limpus et al, 1983a; Plotkin,
2003; Limpus, 2007). N. depressus é descrita como
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forrageadora carnivora, mas seus sitios de alimen-
tacdo e recursos alimentares ainda sdo pouco co-
nhecidos (Bjorndal, 1997; Limpus, 2007).

Género: Dermochelys Blainville, 1816

Espécie: Dermochelys coriacea (Vandelli, 1761)
Nomes populares: tartaruga-de-couro
(portugués), laud (espanhol), leatherback turtle
(inglés)

O Unico representante atual da familia Dermo-
chelyidae é o maior dos queldnios e um dos maio-
res répteis viventes (Marquez, 1990; Davenport et
al., 2011). Distingue-se claramente dos represen-
tantes da familia Cheloniidae em funcédo de sua ca-
rapaca flexivel, longas nadadeiras dianteiras, corpo
fusiforme de grandes proporc¢des e textura coria-
cea (Figura 6). Além disso, apresenta particulares
adaptacbes fisiologicas e cardiovasculares, como
certa capacidade endotérmica, que lhe permite

sobreviver em ambientes com baixas temperatu-
ras (< 10 °C) e mergulhar a grandes profundidades
(> 1.000 m) (James e Mrosovsky, 2004; Doyle et al.,
2008). Portanto, é a espécie mais bem adaptada
para natacdo e mergulho.

Para a espécie D. coriacea, a maturacdo se-
xual é estimada entre 13 e 29 anos (Zug e Parham,
1996; Avens et al, 2009). Os individuos adultos
podem ultrapassar 200 cm de comprimento cur-
vilineo de carapaca e pesar mais de 900 kg (Lo-
pez-Mendilaharsu e Rocha, 2009). A cabega é trian-
gular e proporcionalmente pequena nos adultos.
A coloracdo dorsal é predominantemente negra,
com quantidade variavel de manchas brancas,
mais numerosas na por¢do ventral. As manchas
no pescoco e na base das nadadeiras podem ser
azuladas ou rosadas (Pritchard e Mortimer, 1999).
Comparativamente, em relagdo ao tamanho médio
de individuos adultos, D. coriacea é a maior entre

FIGURA 6. Exemplar da espécie Dermochelys coriacea. Arquivo Projeto TAMAR — Projeto de Biodiversidade Mari-
nha do Programa Petrobras Ambiental.

Fonte: Banco de Imagens Petrobras.
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as espécies atuais de tartarugas marinhas, seguida
por C. mydas, C. caretta, N. depressus, E. imbricata,
e finalmente pelas espécies do género Lepidochelys
(Marquez, 1990).

Sdo tartarugas cosmopolitas que passam a
maior parte da sua vida em oceano aberto. Em fun-
¢do das caracteristicas mencionadas, tém distribui-
¢do geografica mais ampla que as demais tartarugas
marinhas, alcangando maiores latitudes e envolven-
do a ocupacdo de ecossistemas mais diversos. No
entanto, suas colonias reprodutivas estdo limitadas
a regides tropicais e raramente subtropicais (Mar-
quez, 1990; Pritchard e Mortimer, 1999). Sua dieta
consiste quase exclusivamente de zooplancton ge-
latinoso, como medusas, sifonéforos e tunicados
(Bjorndal, 1997). As papilas de formato conico que
recobrem a boca, a garganta e o eséfago favore-
cem a ingestdo dessas presas, uma vez que pren-
dem o alimento enquanto o excesso de agua é
expelido (Davenport, 1998; James e Herman, 2001;
Witt et al, 2007). Os deslocamentos desta espécie
envolvem grandes distancias e profundidades, com
comprovados movimentos transoceanicos (Eckert et
al, 2006). Hays e Scott (2013), com base em dados
de telemetria e genética, indicaram deslocamentos
com distancia média de 4.138 + 1.966 km e maxima
de 11.000 km entre individuos adultos de D. coria-
cea, os maiores valores entre todas as espécies ava-
liadas. Em ambientes oceanicos, podem mergulhar
a profundidades superiores a 1.000 m, mas a maio-
ria ocorre na zona epipelagica (< 200 m) (Lopez-
-Mendilaharsu et al., 2009).

ORIGEM E EVOLUGAO

Até recentemente, a teoria mais aceita acerca
da evolucdo das tartarugas marinhas era de que
estas descendiam de um ancestral terrestre, Proga-
nochelys quenstedti, fossil correspondente ao Tri-
assico Superior (206 milhdes de anos), encontrado
na Alemanha (Kinneary, 1996; Pritchard, 1997). No
entanto, a descoberta de um novo féssil na Chi-
na em 2008, Odontochelys semitestacea, datado do
Tridssico Superior (220 milhdes de anos), provo-
cou uma reviravolta na discussdo sobre a origem

desses animais (Li et al,, 2008). Tal espécie passou
a ser considerada a tartaruga mais primitiva ja do-
cumentada no mundo, em virtude da presenca de
fileiras completas de dentes marginais, costelas sa-
crais livres e uma cauda longa (Reisz e Head, 2008).
O fossil foi encontrado em meio a sedimentos
marinhos, o que indica que a espécie evoluiu em
ambiente aquatico e possivelmente habitava areas
proximas a mares ou deltas de rios (Li et al., 2008).

Esta descoberta gerou duas hipdteses distintas
acerca da origem evolutiva das tartarugas mari-
nhas: a primeira, de que tal fossil representaria a
ecologia primitiva das tartarugas, corroborando a
hipdtese de que o casco desses queldnios se de-
senvolveu em ambientes aquaticos; e a segunda,
de que ele representaria a primeira radiacdo de tar-
tarugas terrestres para ambientes marinhos (Reisz
e Head, 2008).

Atualmente, todas as espécies de tartarugas
marinhas estdo vinculadas a duas linhagens ex-
tintas de queldnios (Hirayama, 1998; Joyce et al,
2004; Lehman e Tomlinson, 2004): uma originou a
atual familia Cheloniidae (Pancheloniidae) e a ou-
tra, a atual Dermochelyidae (Pandermochelyidae)
(Joyce et al., 2004). Ambas apresentam morfologia
derivada, com muitas adaptagdes a vida no mar,
como a diminuicdo do ndmero de vértebras e sua
fusdo as costelas para formar um casco mais leve e
hidrodinamico, modificacdo dos membros anterio-
res e posteriores em nadadeiras, eliminagdo de sal
por glandulas lacrimais modificadas, entre outras
(Gaffney e Meylan, 1988).

Até a descoberta da espécie Odontochelys se-
mitestacea (Li et al, 2008), o registro fossil mais
antigo de tartaruga marinha datava do Cretaceo
Inferior (aproximadamente 110 milhdes de anos) e
correspondia a espécie Santanachelys gaffneyi (Hi-
rayama, 1998). Tal registro é oriundo da Bacia do
Araripe, Nordeste do Brasil, sendo o primeiro e uni-
co registro fossil desse grupo para o pais. Segundo
estudos filogenéticos, o grupo das tartarugas ma-
rinhas atuais compartilha caracteristicas semelhan-
tes a Santanachelys gaffneyi. No entanto, estas sdo
simplesiomorfias e ndo caracteristicas primitivas
adquiridas por ancestralidade, o que indica que a
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familia Protostegidae, da qual Santachelys gaffneyi
é pertencente, na verdade representa uma linha-
gem independente de tartarugas marinhas origi-
nadas no Jurassico Superior (Joyce, 2007).

No final do Cretaceo, as tartarugas marinhas
atingiram seu auge, tanto em termos de diver-
sidade quanto em tamanho. A extinta Archelon
ischyros, representante da familia Protostegidae,
podia atingir até 4 m de comprimento e pesar até
2,5 toneladas. Ao término deste periodo, ha cerca
de 66 milhdes de anos, um dos grandes eventos
de extingdo em massa do planeta (Extingao K-T) le-
vou ao fim a Era dos Répteis, dando inicio a Era
dos Mamiferos. Os quelonios, assim como os cro-
codilianos, sobreviveram a esse cataclismo e con-
tinuaram se irradiando. No Paleogeno, durante o
Eoceno e o Oligoceno (entre 56 e 23 milhdes de
anos), representantes das familias Toxochelyidae
e Protostegidae desapareceram, restando apenas
as familias Cheloniidae e Dermochelyidae (Spoti-
la, 2004). Todos os géneros e espécies existentes
na atualidade surgiram no Cenozoico, entre 60 e
10 milhdes de anos (Mérquez, 1990; Spotila, 2004).

BIOLOGIA E CICLO DE VIDA

O ciclo de vida das tartarugas marinhas é longo
e complexo, envolvendo maturacdo sexual tardia,
migra¢des transoceanicas, alternancia de habitats
e de recursos alimentares (Musick e Limpus, 1997;
Bolten, 2003; Plotkin, 2003). Sua longevidade é ain-
da muito especulativa, uma vez que a idade dos
espécimes em populacées naturais é de dificil de-
terminacdo (Gibbons, 1987). Nos ultimos anos, di-
ferentes técnicas tém sido aventadas para estimar
idade, fase do ciclo de vida e longevidade em tar-
tarugas marinhas (e.g. esqueletocronologia com-
plementada com avaliacdo de isdtopos estaveis,
avaliacdo do encurtamento de telomeros, datagdo
por radiocarbono (C'¥), racemizagdo de aminoéci-
dos), contudo nenhuma técnica efetiva esta dispo-
nivel atualmente (Avens e Snover, 2013). Estudos
baseados em dados de marcagdo e recaptura e em
marcas de crescimento 6sseo indicam que as tar-
tarugas marinhas podem viver por muitas décadas,

atingindo ou até mesmo superando a expectativa
de vida de um século (Zug et al, 1986; Parham e
Zug, 1997). No entanto, condi¢des ambientais e o
aporte alimentar afetam diretamente as taxas de
crescimento, de forma que ndo ha um tamanho
uniforme que distinga cada estagio de vida (Mil-
ler, 1997; Chaloupka e Limpus, 2002, 2005). Em li-
nhas gerais, ap6s atingirem a maturidade sexual,
com cerca de 20 a 30 anos (Frazer e Ehrhart, 1985;
Klinger e Musick, 1995), os animais adultos migram
de areas de alimentacéo para areas de reproducao,
geralmente proximas aos sitios de desova (Limpus
et al, 1992; Frazier, 2001). Esses deslocamentos,
que podem abranger de centenas a milhares de
quildometros, sdo influenciados pelo campo mag-
nético da Terra, correntes oceanicas, composi¢ao
quimica, vento, caracteristicas batimétricas e tem-
peratura da agua (Plotkin, 2003; Luschi et al., 2007).

As tartarugas marinhas, assim como a maior
parte dos répteis, apresentam reproducdo sazo-
nal, sendo este padrdo reprodutivo estabelecido
por hormonios esteroides (Owens, 1997; Hamann
et al,, 2002a, 2002b). A liberagédo de estrégeno nas
fémeas estimula a vitelogénese, através da produ-
¢do da vitelogenina (proteina precursora da gema)
(Heck et al, 1997). Esta proteina é produzida no
figado, liberada na corrente sanguinea e absorvida
pelos odcitos (Paolucci et al,, 2001). A vitelogéne-
se ocorre cerca de quatro a nove meses antes do
inicio da migracdo dos animais para as areas de re-
producdo (Wibbels et al., 1990; Kwan, 1994; Rostal
et al, 2001; Hamann et al,, 2002a), e os niveis de
vitelogenina podem permanecer elevados por até
cinco meses (Heck et al.,1997).

A cdpula ocorre cerca de dois meses antes do
inicio das desovas, durante um periodo receptivo
que antecede a primeira emergéncia das fémeas
para a postura. Essa pode ocorrer na superficie, no
fundo ou na coluna d'agua, geralmente em éareas
proximas a praia de nidificagdo (Owens, 1980; Da-
venport, 1997), ou ainda, menos frequentemente,
na area de alimentacdo ou ao longo de sua rota
migratéria (Bowen et al, 2005). Os machos po-
dem ser agressivos, provocando eventuais lesdes
em outros machos, com quem competem pelas
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fémeas, e nas préprias fémeas, durante o ritual de
acasalamento (Balazs, 1980). As fémeas permane-
cem receptivas aos machos até 30 dias antes da
primeira desova (Wood e Wood, 1980). O esper-
ma pode ser armazenado no oviduto durante uma
temporada reprodutiva, no entanto nao ha evidén-
cias de que possa ser mantido até a temporada se-
guinte (Owens, 1980; Miller, 1997).

Durante o periodo reprodutivo, uma fémea po-
de ser fecundada por varios machos, gerando altas
taxas de multipla paternidade (Meylan e Meylan,
1999). As tartarugas marinhas sao tidas como pro-
miscuas, uma vez que apresentam uma mistura de
poliginia e poliandria como sistema de acasala-
mento, no qual machos e fémeas acasalam-se com
varios individuos diferentes (Miller, 1997; Bowen e
Karl, 2007). A poliandria (sistema de acasalamento
em que uma fémea acasala com varios machos) ja
foi demonstrada para as espécies C. caretta (Harry
e Briscoe, 1988; Moore e Ball, 2002; Zbinden et al,,
2007), C. mydas (Ireland et al, 2003; Lee e Hays,
2004), L. olivacea (Hoekert et al, 2002), L. kempii
(Kichler et al., 1999) e D. coriacea (Crim et al., 2002).
A poliginia (sistema de acasalamento em que um
macho acasala com varias fémeas), por sua vez, ja
foi reportada para C. mydas (FitzSimmons, 1998) e
D. coriacea (Crim et al, 2002). A maior vantagem
evolutiva desse comportamento é o aumento da
variabilidade genética da prole e, consequente-
mente, de seu potencial adaptativo e sobrevivén-
cia (Madsen et al, 1992; Byrne e Roberts, 2000).
Além disso, os machos da familia Cheloniidae nédo
discriminam suas parceiras sexuais, o que favore-
ce a ocorréncia de cruzamentos interespecificos e
a geracado de hibridos (Bowen, 2007). O aumento
na hibridacdo de espécies ameacadas, por sua vez,
pode gerar reducdo na fertilidade e viabilidade das
popula¢des e, em casos mais extremos, acelerar o
processo de extingdo (Rhymer e Simberloff, 1996).

Ap0s o acasalamento, os machos regressam as
zonas de alimentacdo, enquanto as fémeas perma-
necem nos sitios de desova por cerca de dois me-
ses, periodo em que realizam de trés a seis postu-
ras em média, com intervalos de aproximadamente
quinze dias, de acordo com a espécie (Lund, 1986;

Dodd, 1988; Chan e Liew, 1999). Esse periodo entre
o retorno da fémea ao mar apds a postura de ovos
e a tentativa seguinte de postura numa mesma
temporada recebe o nome de “intervalo internidal”
(Limpus, 1985; Hays et al., 1995). Durante a tempo-
rada de nidificacdo, as fémeas diminuem ou cessam
completamente a ingestdo de alimentos (Bjorndal,
1985; Tucker e Read, 2001; Hamann et al.,, 2002b),
possivelmente mobilizando suas reservas energé-
ticas para fins reprodutivos (Hamann et al., 2003).
O fato de as fémeas néo se alimentarem nos perio-
dos internidais reforca a ideia de que estes animais
armazenam energia e nutrientes no periodo que
antecede a copula, enquanto ainda se encontram
nas areas de alimentagdo. A demanda de energia
necessaria para as diferentes etapas da reproducdo
pode variar individualmente, porém, de forma ge-
ral, é bastante alta e exige um grande esforco fisico
das fémeas (Bjorndal, 1982). Goldberg et al. (2013),
ao avaliar fémeas de E. imbricata em nidificacdo no
Rio Grande do Norte, relataram que estes animais
apresentavam uma perda aproximada de até 10%
do seu peso ao término da temporada reprodutiva.

Dados de marcagdo e recaptura, assim como
de genética, indicam o comportamento filopatri-
co das fémeas (Bjorndal et al, 1983; Bowen et al,
1992, 2004), que consiste na utilizacdo e fidelidade
ao sitio natal para as consecutivas desovas, a ca-
da temporada reprodutiva. Alguns estudos ja de-
monstraram também que os machos apresentam
comportamento de fidelidade ao sitio reproduti-
vo (Limpus, 1993; FitzSimmons et al., 1997; James
et al, 2005). No entanto, as tartarugas marinhas,
particularmente as fémeas, ndo se reproduzem
anualmente, havendo um intervalo variavel entre
as migragbes reprodutivas e/ou eventos de deso-
va, denominado “intervalo de remigragdo” (Carr
e Carr, 1970; Carr et al, 1978; Bull e Shine, 1979;
Godley et al, 2002). Os ciclos reprodutivos po-
dem ser anuais, bianuais, trianuais ou irregulares.
Apesar de esse intervalo variar entre populagdes e
espécies conforme a disponibilidade de alimento,
mudangas ambientais e a distancia entre as areas
de alimentacdo e reprodugédo (Limpus, 1993; Miller,
1997; Broderick et al.,, 2001), o mais comum é o de
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cerca de 2-3 anos (Troéng e Chaloupka, 2007). Por
isso, diferencas na produtividade em determinadas
regides oceanicas podem afetar a probabilidade
de que ocorra nidificacdo e, consequentemente,
o intervalo de remigracdo das fémeas (Caut et al,
2008; Saba et al., 2008).

As fémeas, em geral, procuram as praias para
desovar durante a noite. Acredita-se que isso ocor-
ra para evitar a exposicao ao sol e, consequente-
mente, as altas temperaturas durante o processo
de desova (Hamann et al,, 2003). Diferentes fatores
ambientais sdo capazes de influenciar o processo
de desova em praias arenosas, como sua declivi-
dade, granulometria, composicdo mineraldgica,
temperatura, salinidade, umidade, pH, entre outros
(Mortimer, 1990; Wood e Bjorndal, 2000; Ferreira
Junior et al,, 2008; Pike, 2008). Caso as condi¢des
selecionadas pela fémea nédo estejam presentes, ou
caso a fémea seja perturbada durante sua escolha,
ela podera retornar ao mar, sem realizar a postura
(Pike, 2008).

O processo de desova é semelhante para todas
as espécies, no entanto algumas diferencas podem
ser observadas. De forma geral, as etapas incluem:
(1) a emergéncia da fémea do mar, (2) desloca-
mento pela areia até um local seguro da agdo da
maré, (3) escolha do local adequado para a desova,
(4) preparacdo da “cama”, que consiste na limpeza
e nivelamento da areia no local escolhido, (5) esca-
vagdo do ninho (cuja profundidade varia de acordo
com a espécie), (6) deposicdo dos ovos, (7) cober-
tura do ninho, (8) camuflagem do local, (9) retorno
ao mar. Todo este processo leva aproximadamente
de uma a duas horas (Hirth, 1980). O comporta-
mento reprodutivo das tartarugas marinhas é defi-
nido por sua anatomia e pelo tipo de ambiente no
qual os ovos sdo depositados. No entanto, o tama-
nho dos individuos é a principal caracteristica que
diferencia este comportamento entre as espécies,
uma vez que influencia a velocidade e mobilidade
da fémea na areia e determina a profundidade do
ninho (Miller, 1997).

Cada ninho possui em média 120 ovos que
permanecem em incubagdo por aproximadamen-
te 50-60 dias, mas tais valores apresentam variagdo

intra- e interespecifica (Miller, 1997). O periodo de
incubacdo, que é o intervalo entre a postura dos
ovos e a emergéncia dos filhotes, é inversamente
proporcional a temperatura do ninho, de forma que
temperaturas mais baixas implicam tempos de in-
cubacdo mais longos (Limpus et al., 1983b). A tem-
peratura de incubacdo dos ovos determinara tam-
bém o sexo dos filhotes (Mrosovsky, 1994). Ndo ha
cuidado parental e os filhotes emergem do ninho
de forma desassistida (Morreale et al,, 1982). A taxa
de eclosdo, isto é, a proporcao de filhotes nascidos
em relacdo ao total de ovos, varia em fungdo da
espécie e das condicdes de incubagdo, como tipo
de areia, local de postura, temperatura, entre outros
(Mortimer, 1990; Ditmer e Stapleton, 2012).

A determinagdo ambiental do sexo é comum en-
tre répteis, principalmente a dependente da tempe-
ratura (Temperature-dependent Sex Determination
— TSD). Esse mecanismo implica a determinacdo
irreversivel do sexo através da temperatura de in-
cubacdo dos ovos, a qual funciona como um gati-
Iho que inicia, apos a fertilizagdo, uma cascata de
eventos que leva ao desenvolvimento das gona-
das — ovarios ou testiculos (Crews et al., 1994; Ciofi
e Swingland, 1997). Nos quelonios, a temperatura
de incubagdo dos ovos, particularmente durante o
segundo terco da incubacéo, é que determina a di-
ferenciacdo sexual durante a embriogénese. Quan-
to mais elevada for a temperatura predominante
nesta fase, maior o indice de eclosdo de fémeas,
e quanto mais baixa, maior o indice de eclosdo de
machos. A faixa de temperatura em que o desen-
volvimento dos filhotes é viavel ocorre entre 24 e
34 °C. Temperaturas abaixo ou acima desta faixa
irdo, portanto, comprometer o sucesso de eclosdo.
A temperatura pivotal, na qual é gerada uma pro-
porcdo sexual equivalente entre machos e fémeas
(1:1) ird variar de acordo com a espécie e com as
caracteristicas climaticas as quais os ninhos estdo
submetidos (Mrosovsky, 1994). Podemos afirmar,
portanto, que o periodo de incubagdo é inversa-
mente proporcional a temperatura do ninho e, por
conseguinte, a quantidade de fémeas geradas.

O dimorfismo sexual sé se torna aparente na
fase adulta, quando a cauda do macho se torna
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mais grossa e maior que a da fémea, ultrapassando
consideravelmente o limite da carapaga (Pritchard
e Mortimer, 1999). Ainda assim, deve-se ter caute-
la em adotar esta caracteristica para determinar o
sexo de tartarugas marinhas, pois ha possibilidade
de se confundir machos juvenis grandes com fé-
meas adultas pequenas (Wibbels, 2003). Como nédo
é possivel determinar o sexo através da morfologia
externa em filhotes e juvenis, podem ser utilizadas
as técnicas de dissecacdo e avaliagdo histopatolo-
gica das gbénadas (em exemplares mortos), video-
laparoscopia abdominal para visualizagéo e identi-
ficacdo macroscopica das mesmas e/ou dosagem
hormonal (como de metabdlitos de testosterona e
estradiol) a partir de amostras de sangue (Wibbels,
1999, 2003).

O nascimento é um processo bastante comple-
xo, sendo iniciado quando os filhotes individual-
mente rompem a casca do ovo através de um es-
pinho ou “carincula” localizada na extremidade do
bico corneo (Lohmann et al, 1997; McArthur et al.,
2004), iniciando a respiracdo pulmonar (McArthur et
al,, 2004). Neste momento, observa-se uma depres-
sdo na areia acima do ninho, indicando que houve
a eclosdo daqueles ovos (Lohmann et al., 1990; Goff
et al,, 1998). Os filhotes, entdo, emergem do ninho
como um grupo coeso, uns facilitando a subida dos
outros, num fenémeno conhecido como “facilitagdo
social” (Carr e Hirth, 1961). Esta € uma importante
estratégia para minimizar os impactos da predagéo
dos filhotes durante o deslocamento para o mar
(Miller, 1997). Apés a eclosao, os filhotes, orienta-
dos pela luminosidade do horizonte, dirigem-se
ao mar aberto, incorporando-se as comunidades
oceanicas a deriva (Lohmann et al, 1997). Durante
esse deslocamento, os filhotes utilizam reservas de
energia e apresentam um frenesi de natagdo (Carr,
1980). No momento de deslocamento em direcdo
ao mar, ocorre o registro (imprinting) das caracte-
risticas fisico-quimicas da praia que serdo utilizadas,
juntamente com outros sinais ambientais, para o re-
torno a essas mesmas areas quando na fase adulta
(Plotkin, 2003; Luschi et al., 2007).

Uma vez no mar, sua orientagdo passa a ser
determinada, a principio, pela direcdo das ondas

(Lohmann et al., 1995). Contudo, os filhotes sdo ca-
pazes de perceber e responder a varios estimulos
ambientais, como a intensidade do campo mag-
nético, angulo de inclinagdo magnética, sinais vi-
suais, gradientes de temperatura, direcdo das on-
das e composicdo quimica da agua (Plotkin, 2003).
Quando entram no oceano aberto, os filhotes ini-
ciam a fase ocednica de seu ciclo de vida, onde per-
manecem por, no minimo, um ou dois anos (Carr,
1987; Bjorndal et al., 2000; Reich et al., 2007). Esta
fase é pouco conhecida, sendo chamada de “anos
perdidos”, devido a dificuldade de monitoramento
e coleta de dados dos animais (Carr, 1986; Bolten
et al, 1998). Acredita-se que durante este periodo
os filhotes dispersem-se passivamente pelas cor-
rentes oceanicas (Carr, 1980), frequentemente as-
sociados a bancos de algas em zonas de conver-
géncia, onde encontram alimento e abrigo (Carr,
1980; Bolten e Balazs, 1995). Apds tal periodo, as
tartarugas marinhas adentram habitats costeiros e
iniciam a fase de vida neritica. Durante esta fase,
adquirem preferéncias especificas em relacdo ao
habitat e alimentacdo (Frazier, 1984). Em seguida,
ocupam finalmente seus habitats de alimentagao
da fase adulta, onde assumem uma dieta onivora
e passam a armazenar energia e nutrientes para a
temporada reprodutiva (Bowen et al.,, 2005).
Apesar da maior parte das tartarugas apresen-
tarem esse padrdo de desenvolvimento, ha varia-
¢Oes e particularidades espécie-especificas. Segun-
do Bolten (2003), uma vez fora do ninho os filhotes
podem apresentar trés padrdes distintos de desen-
volvimento: o tipo 1, em que o desenvolvimento
dos filhotes ocorre somente em ambiente neritico;
o tipo 2, em que a primeira etapa do desenvolvi-
mento se d4d em ambiente oceanico e a fase subse-
guente (juvenil) se dd em ambiente neritico; e o tipo
3, no qual o desenvolvimento completo se da em
ambiente oceanico. A espécie Natator depressus,
endémica da Australia, desenvolve-se apenas em
ambiente neritico, de forma a apresentar padrao
de desenvolvimento tipo 1 (Walker, 1994). A tar-
taruga-oliva pode apresentar padrdo de desen-
volvimento tipo 2 ou 3, dependendo da regido em
que se encontra e da disponibilidade de recursos



78

BIOLOGIA, ECOLOGIA E CONSERVAGAO DE TARTARUGAS MARINHAS

nos diferentes ambientes. A tartaruga-de-couro e
a tartaruga-oliva do Pacifico Leste apresentam pa-
drdo de desenvolvimento tipo 3 ou oceanico (Bol-
ten, 2003). Apos a ecloséo, os filhotes destas duas
espécies ja se tornam forrageiros ativos em zonas
de convergéncia e ressurgéncia (Musick e Limpus,
1997).

As tartarugas-de-couro sdo as mais oceanicas
entre as espécies de tartarugas marinhas, se man-
tendo em aguas mais profundas tanto no estagio
juvenil quanto adulto — esta espécie ndo apresenta
a fase de desenvolvimento mais préxima a costa,
diferentemente das outras espécies (Musick e Lim-
pus, 1997).

A predacdo natural ocorre ao longo de todo o
ciclo de vida das tartarugas marinhas, sendo parti-
cularmente elevada nos ninhos, o que comprome-
te o sucesso de eclosdo, e na fase de emergéncia
dos filhotes recém-eclodidos (Nellis e Small, 1983).
O fato de os filhotes sairem dos ninhos geralmen-
te a noite é, possivelmente, uma adaptacdo para
evitar a predacdo, uma vez que eles tém sua ativi-
dade inibida pelo calor, o que os tornaria mais sus-
cetiveis aos predadores, comumente mais ativos
durante o dia (Moran et al,, 1999). Dessa forma, o
declinio da temperatura da areia a noite, provavel-
mente, funciona como um gatilho para a emergén-
cia dos filhotes dos ninhos (Hays et al., 1992), o que
explicaria a saida dos filhotes durante o periodo
noturno em outras espécies de queldnios que de-
sovam em diferentes ambientes. Quanto mais du-
radouro for o tempo de emergéncia dos filhotes,
maiores serdo os riscos de predacdo. Por isso, na
maioria dos casos ocorre uma sincronizacao da
eclosdo dos filhotes, de forma que os embrides
menos desenvolvidos em um ninho aceleram o seu
desenvolvimento ou eclodem prematuramente
para emergirem em grupo com os outros filhotes
e, assim, diluirem os riscos da predagdo (Spencer
et al, 2001).

O crescimento das tartarugas marinhas é um
processo lento, fato que estd diretamente as-
sociado a sua maturidade sexual tardia (Daven-
port, 1997). Como as taxas de crescimento variam
de uma populacdo para outra, dependendo da

disponibilidade e qualidade dos recursos nas are-
as de alimentacdo, sua maturidade sexual também
varia entre as diferentes populagdes (Moncada et
al, 1999). Os habitos alimentares variam consi-
deravelmente entre espécies e em funcdo de seu
estagio de vida, localidade, periodo do ano, com-
portamento e fatores ecoldgicos. Apesar de terem
suas preferéncias alimentares, as tartarugas mari-
nhas sdo organismos altamente oportunistas em
relacdo a alimentacéo, o que as leva a ingerir inclu-
sive residuos sélidos antropogénicos, uma impor-
tante causa de morte na atualidade (Bjorndal, 1997;
Bugoni et al,, 2001; Macedo et al.,, 2011; Stahelin et
al, 2012).

IMPORTANCIA ECOLOGICA E
CONSERVACIONISTA

As tartarugas marinhas apresentam a capaci-
dade de transportar alimento de um sistema pro-
dutivo para um menos fértil. Um exemplo desta
contribuicdo se observa nos encalhes, capazes de
aportar nutrientes do ecossistema marinho pa-
ra a zona costeira a partir da decomposicao de
matéria organica (McLachlan e McGwynne, 1986;
Deegan, 1993). Esse processo também ocorre nas
praias de desova, no momento em que as tartaru-
gas marinhas depositam seus ovos, aportando as-
sim matéria organica rica em nutrientes com altas
concentragdes energéticas. Essa energia é entdo
aproveitada pelo sistema através de predadores e
detritivoros que decompdem a matéria organica,
deixando nutrientes a disposicdo em formas sim-
ples e de facil assimilagdo (Bouchard e Bjorndal,
2000; Bjorndal e Jackson, 2003).

Além disso, desempenham importante papel
no ecossistema marinho que habitam a medida
que atuam como consumidores, presas, compe-
tidores, hospedeiros para parasitas e patdégenos
(Bjorndal e Jackson, 2003), interagem em simbio-
se com outras espécies, como camardes e rémo-
ras (Sazima et al., 2004; Sazima e Grossman, 2006),
transportam epibiontes em seus cascos, como in-
vertebrados incrustantes e algas filamentosas (Ca-
sale et al,, 2004).
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Muito além de suas funcdes ecoldgicas, que
ja seriam suficientes para justificar os esfor¢os em
prol de sua conservacdo, as tartarugas marinhas
tém servido ha milénios como simbolos para di-
versas sociedades e culturas e, mais recentemente,
como “espécie-bandeira”. Este conceito aplica-se a
organismos que, independente de seus atributos
bioldgicos e ecoldgicos, apresentam uma relacdo
especial com a sociedade, sendo capazes de atrair
a atencdo e motivar grupos sociais em prol da con-
servacdo da espécie ou do ecossistema como um
todo. E como tal, constituem alvo de conflito de in-
teresses, uma vez que, enquanto conservacionistas
tém nas tartarugas marinhas um simbolo valioso
para obter apoio para a prote¢do de espécies ame-
acadas e criacdo de areas protegidas, outros seto-
res as utilizam como uma simples ferramenta de
marketing ou as consideram como um obstaculo
as suas atividades (Frazier, 2005).

PRINCIPAIS AMEACAS

As tartarugas marinhas, abundantes nos mares
tropicais e temperados até o século XIX, vém so-
frendo globalmente inimeras pressdes ambientais,

principalmente de origem antrépica, o que tem de-
terminado a atual condi¢do de ameaca a suas po-
pulacdes e a extincdo de muitas delas (Lutcavage
et al, 1997; Spotila et al, 2000; Limpus e Limpus,
2003b). Por isso, quase todas as espécies encon-
tram-se ameacadas segundo a Lista Vermelha de
Espécies Ameacadas da Unido Internacional para a
Conservagdo da Natureza (International Union for
Conservation of Nature — IUCN, 2014) e, nacional-
mente, estdo incluidas no Livro Vermelho da Fauna
Brasileira Ameacada de Extincdo do Ministério do
Meio Ambiente (Martins e Molina, 2008). Nacional-
mente, o status de ameaca foi revisado, constan-
do a nova classificagdo no Plano de Agao Nacional
para Conservacdo das Tartarugas Marinhas (San-
tos et al, 2011). Adicionalmente, todas integram o
Apéndice | da Convencgao sobre o Comércio Inter-
nacional de Espécies Ameacadas da Fauna e Flo-
ra Selvagem (Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Flora and Fauna -
CITES, 2014), da qual o Brasil é signatéario (Tabela 1).
Historicamente, esses organismos foram muito
explorados, seja através do consumo de ovos ou
da captura das fémeas para subsisténcia e comer-
cializacdo da carne e derivados, o que acarretou

TABELA 1. Status de ameaca das sete espécies de tartarugas marinhas existentes na atualidade segundo a
International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2014), a Convention on International Trade in Endangered
Species of Wild Flora and Fauna (CITES, 2014) e o Ministério do Meio Ambiente do Brasil (Martins e Molina, 2008).
Onde: DD - deficiente em dados, VU — vulneravel, EN — em perigo, CR — criticamente em perigo.

Espécie

Nome Popular

Status de Ameaca

Chelonia mydas

Caretta caretta

Eretmochelys imbricata

Lepidochelys olivacea

Lepidochelys kempii
Natator depressus

Dermochelys coriacea

Tartaruga-verde

Tartaruga-cabecuda

Tartaruga-de-pente

Tartaruga-oliva

Tartaruga-de-Kemp
Tartaruga australiana

Tartaruga-de-couro

EN (IUCN, 2014); Apéndice | (CITES, 2014);
Brasil: VU (Martins e Molina, 2008); VU (Santos et al,, 2011)

EN (IUCN, 2014); Apéndice | (CITES, 2014);
Brasil: VU (Martins e Molina, 2008); EN (Santos et al.,, 2011)

CR (IUCN, 2014); Apéndice | (CITES, 2014);
Brasil: EN (Martins e Molina, 2008); CR (Santos et al,, 2011)

EN (IUCN, 2014); Apéndice | (CITES, 2014);
Brasil: EN (Martins e Molina, 2008); EN (Santos et al,, 2011)

CR (IUCN, 2014); Apéndice | (CITES, 2014)
DD (IUCN, 2014); Apéndice | (CITES, 2014)

CR (IUCN, 2014), Apéndice | (CITES, 2014);
Brasil: CR (Martins e Molina, 2008); CR (Santos et al., 2011)
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o declinio da maioria das popula¢ées em todo o
mundo (Lutcavage et al,, 1997; Milton e Lutz, 2010).
Nas ultimas décadas, a ocupacdo humana e a es-
peculacdo imobiliaria tém sido responsaveis pela
degradagdo dos ambientes marinhos e costeiros e
pela consequente ameaca a esses animais através
da destruicdo da vegetagdo nativa, aumento do
trafego de veiculos e de embarcagdes, da ilumina-
cdo artificial, da poluicdo das praias e da contami-
nacao dos mares (National Research Council, 1990;
Bugoni et al., 2001; Corcoran et al., 2009; Milton e
Lutz, 2010). Além disso, o aparecimento de doen-
cas (Aguirre et al., 1994; Harvell et al., 1999; Daszac
et al, 2001; Baptistotte, 2007; Manire et al., 2008) e
até mesmo os efeitos das mudancas climaticas, co-
mo a perda de sitios de desova pela elevacao do ni-
vel do mar, alteragdo drastica da razdo sexual de al-
gumas populacdes, variacdo da disponibilidade de
alimentos e de padrdes migratorios (Weishampel
et al, 2004; Fish et al, 2005, McMahon e Hays,
2006; Hawkes et al.,, 2007, 2009; Chaloupka et al.,
2008; Fuentes et al, 2009; Witt et al, 2010), tam-
bém tém afetado negativamente suas populacdes.

Mais recentemente, o desenvolvimento das
atividades de exploragdo e producédo de petréleo
e gas natural (E&P) representa riscos ambientais
adicionais, como vazamentos e derramamen-
tos de substancias derivadas de hidrocarbone-
tos do petréleo, extremamente danosas a saude
do ecossistema marinho (Silva et al., 2008). Além
dos impactos gerados durante a producao destes
compostos, ha os riscos envolvidos com a pesqui-
sa sismica maritima, que constitui uma etapa fun-
damental para a exploracdo petrolifera. Segundo
dados de literatura, esta atividade pode gerar
quadros de estresse agudo, com alteracdes na fi-
siologia e comportamento das tartarugas (O'hara
e Wilcox, 1990; McCauley et al., 2000; Weir, 2007)
e reducdo temporaria na audicdo destes animais
(McCauley et al., 2000). Had também a possibilida-
de de prejuizos na audicdo em longo prazo, no
entanto, é necessario maior conhecimento acer-
ca do padrdo auditivo das espécies para que se
possa inferir sobre os impactos sonoros da sismi-
ca sobre a fauna marinha. Considerando-se que a

Bacia de Campos ainda é a bacia petrolifera mais
produtiva no Brasil, respondendo por cerca de 70%
da producao nacional (Jablonski, 2008; ANP, 2014),
os efeitos das atividades do setor de dleo e gas
sobre a fauna da regido merecem atencdo especial.

A ingestdo de residuos sélidos de origem an-
tropogénica constitui outra importante ameaca
as tartarugas marinhas e vem sendo globalmen-
te documentada nas Ultimas décadas (Mrosovsky,
1981; Bjorndal et al., 1994; Mrosovsky et al,, 2009;
Schuyler et al., 2013), inclusive em todo o Atlantico
Sul Ocidental (Bugoni et al, 2001, Mascarenhas et
al.,, 2004; lvar-do-Sul e Costa, 2007; Tourinho et al,
2010). O problema agrava-se proporcionalmente
ao aumento da poluicdo do mar, de modo que seu
registro pode ser utilizado para avaliar a saide do
ambiente. Mais recentemente, a interacdo com mi-
croplasticos também vem sendo registrada e dis-
cutida. A origem deste tipo de material é atribuida
a duas fontes principais: (a) a introducéo direta por
escoamento de micro- e nanoparticulas manufatu-
radas de plastico, utilizadas em produtos de con-
sumo como cosméticos, abrasivos etc.; e (b) a que-
bra por intemperismo de meso- e macrorresiduos
de plastico, principalmente daqueles encontrados
nas praias (Andrady, 2011). Microplasticos oriun-
dos desta segunda fonte vém sendo aportados e
acumulados nos oceanos, no minimo, pelas ulti-
mas quatro décadas (Thompson et al., 2004, 2005;
Andrady, 2011). As consequéncias da ingestdao de
microplasticos vém sendo investigadas, j& sendo
aventadas a acumulacdo ao longo da cadeia tréfica
e sua toxicidade (Andrady, 2011).

No entanto, a interacdo com diferentes artes
de pesca em escala artesanal e industrial continua
a configurar a principal causa de mortalidade de
juvenis e adultos de tartarugas marinhas em todo
o mundo (Hays et al., 2003; Kotas et al., 2004; Lewi-
son et al., 2004; Lewison e Crowder, 2007; Wallace
et al, 2010, 2013; Finkbeiner et al, 2011). Assim,
apesar de atualmente estarem protegidas por tra-
tados internacionais e por leis, portarias, instrucdes
normativas, resolugdes e decretos em ambito na-
cional (Santos et al, 2011), as tartarugas marinhas
continuam sob a ameaca da interferéncia antrépica
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decorrente, principalmente, da exploracdo desor-
denada dos recursos naturais e da descaracteriza-
¢do de habitats.

O sucesso na conservagao de espécies mari-
nhas migratérias, incluindo as tartarugas, depende
da elaboracdo de medidas mitigadoras efetivas pa-
ra minimizar os efeitos antrépicos sobre as diferen-
tes populagdes. Para isto, tornam-se fundamentais
a identificacdo, o mapeamento, a avaliagdo e o mo-
nitoramento das ameagas e unidades populacio-
nais a elas expostas. E valido ressaltar que amea-
cas individuais podem ter efeitos distintos sobre

os individuos de uma populacdo, tendo maior ou
menor impacto de acordo com o estagio de vida
em que se encontram. A compreensao deste con-
ceito e sua aplicagdo pratica sdo fundamentais pa-
ra a criagdo de estratégias de conservacdo bem-
-sucedidas (Wallace et al., 2010).
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